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PROLOGO

En virtud de la gran diversidad de condiciones ambientales que
caracterizan el territoric de la Repiblica Mexicana, su cubierta vegetal
asume la forma de un mosaico muy complejo. Los conocimientos que se tie-
nen hasta ahora acerca de la vegetacidn de este pais se deben basicamente
a un gran nimero de estudios regionales, realizados con métodos y crite-
rios no del todo concordantes, pero que en su conjunto permiten visuali-
zar una imagen sintética de cierta aproximacidn.

Aun cuando no se puede negar la necesidad de investigaciones
regionales en diferentes partes de México todavia, tampoco hay duda de que
el momento ya estd maduro y la demanda de la informacidn exige el empleo
de otros angulos de ataque para ir descifrando la problematica sinecoldgi-
ca de este mosaico.

Una de las técnicas mas prometedoras en tal sentido la constitu-
yen los estudios de tallados, diriase meonogrdficos, de cada comunidad bid-
tica en todas las zonas donde ésta se encuentre presente o al menos a lo
largo de un gran segmento de su drea de distribucidn. En nuestro medio el
enfoque resulta alin poco familiar y m3@s bien novedoso, pero es esencial
para ir definiendo con precisidn las correlaciones entre la vegetacidn y
su ambiente y sobre todo pata establecer el determinismo ecoldgico de las
biocenosis.

En semejante marco, entonces, cabe dar la calurosa bienvenida a
la obra de Marie-Frangoise Robert-Passini, quien ha decidico consagrar sus
esfuerzos, su entusiasmo y, por qué no reconocerlo, una buena parte ya de
su vida al estudio de los bosques de Pinus cembroides. Esta es su segunda
contribucidn trascendental al tema en cuestidn, en la cual destacan no solo
un gran cumulo de datos, sino también los resultados de diversos tipos de
su analisis.




- I1 -

Hace poco la Dra. Passini me ha comunicado que no considera con-
cluida la investigacidn que habia emprendido y que hara lo posible por
continuar las pesquisas sobre los pifionares mexicanos. No dudo que estas
intenciones se hardn realidad y que gracias a su incansable labor conta-

remos en un futuro no muy lejano con un acervo bidsico y ‘exhaustivo de co-
nocimientos referentes a estos bosques.

México, D.F., febrero de 1981.

Dr. J. RZEDOWSKI
Laboratorio de Botanica Fanerogamica
Escuela Nacional de Ciencias Biologicas
Instituto Politecnico Nacional
México 17, D.F.
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RESUMEN

El Pinus cembroides Zucc., pino pifionerc americano, constituye
en México formaciones arbdreas mas o menos abiertas que aseguran frecuente-
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mente la transicidn entre las formaciones secas de la Meseta Central y los

bosques de altura de las Sierras Madre Oriental y Occidental. Su madera,
muy dura, ha sido ampliamente utilizada en el siglo XIX y en los comienzos
del XX. Sus semillas o pifiones son, al mismo tiempo, objeto de un comercio
de artesania interior y de exportacién hacia los Estados Unidos.

Estos dos aspectos explican el interés hacia una especie sobre la
cual existian pocos elementos de informacidn al comienzo de este estudio
en 1969. Era necesario precisar, por una parte, los limites actuales del
area de los bosques de Pinus cembroides, y por otra parte, su composicidn
floristica y las condiciones ecolégicas de su desarrollo.

A medida que avanzaba el estudio fitoecoldgico, se nos aparecia
toda la complejidad sistemdtica de estos pinos pifioneros del grupo cem-
broides, lo que nos ha llevado a describir taxones nuevcs y a estudiar de
forma sistematica, los caracteres del grupo. Sin embargo, el estudio eco-
logico de cada uno de los taxones que vamosadescribir, no ha sido posible,
por lo que este estudio fitogeografico se realiza sobre un conjunto com-
plejo llamada Pinus cembroides s.l.
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Esta publicacidn comprende tres partes : la primera comprende la
sistemidtica de los pinos del grupo cembroides ; la segunda precisa las
correlaciones entre los bosques de Pinus cembroides s.l. y el medio, par-
ticularmente las formaciones vegetales adyacentes ; y por fin, la terce-
ra, aborda la reparticidm, el bioclima y la dinZmica de los bosques de
Pinus cembroides.

Comenz0 este trabajo en 1969, continuandose en el curso de los
veranos de 1970, 1971, 1975, 1976 y Febrero‘'y Marzo de 1978. Spbvencionado
sucesivamente por la Mision Arqueolbgica y Etnoldgica Francesa, el
C.N.R.S. y el CONACYT, esta investigacidén ha sido apoyada por distintos
Institutos de Investigacidn mexicanos : el Instituto Nacional de Investi-
gaciones Forestales, el Instituto de Zonas Aridas, San Luis de Potosi
(SLP), la Universidad Agraria "A. NARRO", Saltillo (Coah.). El Laboratorio
de Fanerogamia, del Instituto Polité&cnico Nacional de México dirigido por
el Doctor J.S. RZEDOWSKI me ha acogido en cada uno de mis viajes. Un ejem-
plar de todos los especimenes recogidos en el curso de cada estudio del
terreno, ha sido depositado en el herbario de este Instituto citado ulti-
mamente.

I. Sistematica de los pinos del grupo cembroides

El Pino cembroides, es un pino de la seccion Haploxylon, de se~
milla aptera. Brevemente se puede hacer la historia delas dificultades de
clasificacidn de los pinos de este grupo, de lo cual se dib cuenta ya
ENGELMAN., Recientemente, LANNER proponfa reunir en un grupo cembroides,
todos los pinos pifioneros, excepto P. maximartinezii, P. nelsonii y P. pin-

ceana. Hemos adoptado este punto de vista.

Una de las caracteristicas utilizadas corrientemente para la sis-
tematica de los pinos, es el nimero de hojas en cadafasciculo y ello hace
aparecer el grupo cembroides como una serie evolutiva cuyos dos polos son
P. monophylla (fasciculo de una hoja) y el P. culminicola (fasciculo de

5 hojas).

El color del endosperma nos ha parecido una buena caracteristica
para separar, de una parte los pinos similares al P. edulis y de la otra
el P. cembroides y sus variedades. En efecto, el endosperma del P. edulis,
como el del P. monophylla y P. culminicola, es blanco, mientras que el del
P. cembroides es rosa (color debido a compuestos fendlicos).




Hemos tenido necesidad de describir dos nuevos taxones, de las
cuales uno se asimila al P. edulis. Las poblaciones arbdreas atribuidas
hasta aqui al P. edulis en el Norte de México, se diferencian por el nume-
ro de canales resiniferos de la especie. Antes de terminar este trabajo,
dos investigadores americanos (BAILEY y HAWKSWORTH) han asegurado, par-
tiendo de la observacidén de muestras de herbarios, que estos pinos debie-
ran ser catalogados como el P. remota.

No compartimos este punto de vista y dlstlngulmos los pinos ena-
nos de Santa Catarina, de mas de dos canales resiniferos y endosperma
blanco, de los pinos altos y derechos, de mis de dos canales resiniferos,
del Noroeste del Estado de Coahuila. A la forma enana se le da el nombre
de P. catarinae sp. nov.

En lo que concierne el P. cembroides s. str. definido por un en-
dosperma rosa, las enumeraciones sisteméticas de las hojas en seis pobla-
ciones diferentes, muestran que el niimero de ellas por fasciculo, es un
caracter fluctuante.

La enumeracidn de los cotiledones, la observacidn del crecimiento
de las plantas jovenes, hacen aparecer una variedad de crecimiento rapido :
P. cembroides var. lagunae var. nov.

Finalemente, el autor propone un sistema para distinguir los di-
versos taxones del grupo P. cembroides.

II. Vegetacidn y medio

Era necesario, al mismo tiempo, precisar la composicibén floris-
tica y las variables ecoldgicas de las formaciones de Pinus cembroides
y situarlo con relacidn a las formaciones vegetales vecinas.

Por esta razdn, hemos procedido a recoger sistematicamente,
muestras de las poblaciones de Pinus cembroides, indicadas por MARTINEZ
(1948). Cada vez que la topografia nos lo permitia, dichas muestris han
sido recogidas en clases de altura diferente. Una gran cantidad de estos
datos han sido verificados y una parte de ellos son presentados en el
apéndice.

Las informaciones relativas a la vegetacidn y al entorno han sido
tratadas segun dos métodos matemidticos complementarios : el analisis fac-
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torial de las similitudes y el método de perfiles ecoldgicos. Estos mé-
todos son rigurosos, pero los resultados obtenidos no tienen otro sen-

tido que el marco preciso de este estudio, pues toda extrapolacidn debe
hacerse con prudencia.

El anilisis factorial de las similitudes ha permitido asociar
globalmente las notas tomadas, variables ecoldgicas y las especies vege-
tales, y hace aparecer la importancia primordial de la variacidn de la
temperatura en altitud, a lo largo de nuestro estudio. El analisis fac-
torial conduce al autor a proponer unos grupos ceneldgicos, grupos de
plantas afines. En el interior de cada uno de ellos, se distinguen dos
tendencias : una mesdfila y la otra xerofila. Las formaciones de Pinus

" cembroides tienen en su conjunto un cortejo floristico muy pobre : el de

la Sierra Madre Oriental es diferente del de la Sierra Madre Occidental.
Unas especies como Juniperus deppeana, Arctostaphylos pungens, son mas
frecuentes al QOeste que al Este.

El método de los perfiles ecoldgicos permite caracterizar las
relaciones elementales entre cada especie y cada variable ecoldgica, per-
mitiendo ordenar y distinguir las especies indicadoras de cada variable
ecoldgica importante. Por la primera vez se han podido establecer numero-
sas relaciones entre las especies y las variables ecoldgicas. No nos es
posible resumirlas aqui.

Las especies indicadoras y los componentes de los grupos ceno-
16gicos tienen una amplia réparticidn y si se afiade que el Pinus cembroi-
des estd situado en las zonas marginales o de transicién, se puede lle-
gar a la conclusidén que la reparticidén de las zonas del Pinus cembroides
esti ligada a dos factores : de una parte las variaciones climiticas y
de. otra parte las variables antropicas.

- Una aplicacidn de la cartografia automitica con elementos del
conjunto 'de los datos utilizados, ha permitido realizar los mapas de re-
particidn de cincuenta y dos especies que tienen un valor provisional,
pero que hacen aparecer todo el interés de este trabajo.

III. Los formaciones de Pinus cembroides

Numerosas observaciones hechas sobre los bosques de Pinus cem-—
broides dificiles de codificar, no han podido ser incluidas en el capi-
tulo anterior ; sin embargo nos permiten precisar las formaciones de Pinus
cembroides y su dindmica actual.
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No existia hasta ahora mis que un mapa de reparticidén de Pinus
cembroides, el de CRITCHFIELD y LITTLE ; nosotros proponemos dos mapas
a una escala mas grande, de la presencia y distribucién del Pinus cembroi-
des ; uno en la Sierra Madre Occidental y otro en la Sierra Madre Orien-
tal, entre los grados 24 y 26 de latitud norte.

Las formaciones de Pinus cembroides, del Estado de Coahuila se
sitlan en clima semi-arido ; al contrario, las de la Sierra Madre Occiden-
tal vy en los otros Estados del Este de México, se sitlian sea en clima de
transicidn, sea en clima semi-hdmedo.

Los datos climidticos disponibles han sido analizados con métodos
diversos, lo que hace aparecer que en la Sierra Madre Occidental, las for-
maciones de Pinus cembroides se sitian en clima de transicidn, a veces
semi-himedo con inviernos frios. Al Este, las condiciones climaticas son
un poco diferentes, particularmente en el Esﬁédo de Coahuila, en el que las
formaciones de Pinus cembroides corresponden (a un clima de tipo semi-arido.
En los otros Estados del Este, el Pinus cembgbides, crece en clima de tran-
sicidén, pero mids seco y calido que en el Oeste\

Aunque la altura no haya aparecido como una de las variables eco-
logicas con mayor influencia en la reparticidn de las especies vegetales
en nuestro estudio, merece, sin embargo, nuestra atencidén. La sucesidn de
altitudes es muy compleja sobre el terreno, pero hemos intentado compren-
derla presentando cortes-tipo escogidos en la Sierra Madre Oriental y Oc-
cidental, asi como del Sur de la Meseta Central.

En fin, una aproximacidn de la dindmica actual de los bosques de
Pinus cembroides esti formulada. El factor antrdpico ejerce une accién
preponderante en la dindmica de las formaciones de los Pinus cembroides

Tres tendencias se observan, tanto al Oeste como al Este de México ;

- Una conquista lenta sea de la vegetacidn xerdfila, sea de los
bosques de Pinus pl. sp. :

- Un estado de equilibrio.
- Un retroceso debido a los cortes sistematicos.
Un estudio detallado hecho en el Estado de Chihuahua muestra que

la franja ecdtona entre formaciones de Pinus cembroides y vegetacidn adya-
cente, estd frecuentemente alterada por la ocupacidn humana.

Este estudio permitira establecer, mis tarde, una relacidn entre
ecologia y sistemdtica de las diversas especies de Pinus cembroides s.l.
descritos aqul y cuya existencia era desconocida o insospechada en 1969.






