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PROLOGO

Cuando, tras haber colaborado con Ediciones Anaya en la confeccién de
los libros de Fisica y Quimica de bachillerato, se nos ofrecié la posibili-
dad de preparar el libro de texto de Fisica de COU, el equipo de autores
tuvo el planteamiento del proyecto. Tanto unos como otros desedbamos
elaborar un util de trabajo que, manteniendo el rigor imprescindible en
una asignatura del Curso de Orientacién Universitaria, fuese a la vez
atractivo para el alumno.

Ello nos llevé a sugerir la colaboracion de una persona que pudiese ver
el COU «desde la otra parte de la valla». Desedbamos contar con la co-
laboracion de un especialista que impartiese su docencia en la Univer-
sidad.

La idea fue muy bien recogida por la Editorial y rdpidamente pudimos
contar con la colaboracion de D. Fernando Tejerina, maestro de varios
de nosotros en nuestros afios de Universidad, quien, desde la perspec-
tiva que permite la experiencia y gracias a sus profundos conocimientos
de Fisica, ha conseguido una excelente coordinacion entre todas las par-
tes en que puede dividirse el libro.

Al igual que en los libros anteriores, no se ha querido imponer un mé-
todo o una linea pedagégica. Hemos procurado ofrecer la informacién
que debe incluir un curso de Fisica que prepara el camino a la Univer-
sidad, haciéndolo a la vez de la forma mds amena posible.

Para ello, hemos dividido el programa en 17 temas, agrupados a su vez
en 7 grandes unidades. Dos de estas unidades, la primera y la séptima,
no estan incluidas en el programa «oficial» del Ministerio de Educacion
y Ciencia. Si figuran es porque algunos distritos universitarios, como es
el caso de Madrid, han incluido estos temas en los contenidos exigibles
en la Selectividad. De todos modos, el temario puede desarrollarse sin
problemas si se prescinde de estos dos bloques, aunque el primero de
ellos, ya estudiado en cursos anteriores es, al menos, un buen repaso
de lo que alli estudié el alumno.

Cada una de las unidades estg estructurada en una doble pdgina de in-
troduccion, el desarrollo de los temas, con sus ejercicios correspondien-
tes a cada apartado, y al final de cada tema, entre los que se incluyen
algunos ejercicios propuestos en las pruebas de selectividad de diversas
universidades, una préctica de laboratorio o casera, y una doble pdgina
que contiene un comentario de texto cientifico y una bibliografia que le
permite al alumno ampliar los conocimientos expuestos en dicha unidad.

Los Autores
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Los problemas que la natura-
leza plantea al ser humano pue-
den ser abordados de muy diver-
sas formas. La fisica contempla la
naturaleza desde una perspectiva
que permite establecer modelos
de la realidad que hagan a ésta
mas comprensible.

Debido a ello, nuestros ante-
pasados intentaron, practicamen-
te desde el mismo momento en
que caminaron erguidos, encon-
trar las causas de los hechos que
observaban a su alrededor. En
esa blsqueda se propusieron en-
contrar explicacién a aquellos fe-
némenos cuya regularidad les
permitiese establecer modelos
comprensibles, haciendo uso de
los conocimientos de su época.

La trayectoria que sigue el balén de
rugby al ser golpeado puede ser ex-
plicada con un modelo relativamente
sencillo de la realidad. Las ecuacio-
nes matemadticas derivadas del mo-
delo serviran para ello.

4

CALCULO
VECTORIAL Y
CINEMATICA

Stonehenge, situado al sur de Gran Bretafia, es un imponente conjunto me-
galitico, construido unos 2000 afios a. de C. Se trata de un enorme observatorio
astronémico, algunas de cuyas funciones cumple incluso hoy en dia con asom-
brosa exactitud. Con él, nuestros antepasados podian medir la posicién del Sol
vla Luna, lo que les ayudaba a situar la época del afio en que se encontraban,
vital para conseguir un adecuado rendimiento agricola.

Salvando las distancias que
nos separan de ellos, vamos a in-
tentar en este libro un proceso se-
mejante de acercamiento a la
ciencia. La fisica que vamos a es-
tudiar intentaré en todo momen-
to establecer cuales son los mo-
delos a seguir en nuestro estudio,
modelos obtenidos a partir de la
observacién de los hechos expe-
rimentales; ellos nos permitirdn
formular las leyes que sirven en la
actualidad para explicar el com-
portamiento de la materia.

En este bloque iniciaremos el
estudio del movimiento, enten-
dido como la variacién de la po-
sicién respectiva de los cuerpos o

de sus partes en el espacio, a me-
dida que transcurre el tiempo.
Esta es una de las ramas de la fi-
sica cuyo estudio es mas sencillo,
y de la que se conocen los mo-
delos con mas precision.

Del estudio del movimiento se
ocupa la mecanica, que a su vez
se divide en dos grandes éareas: la
cinematica, que describe mate-
maticamente el movimiento, sin
relacionarlo con las causas que lo
determinan, y la dinamica, en la
que se analiza la influencia que
ejercen las interacciones entre
cuerpos en cuanto a su movi-
miento.



En este primer bloque estudia-
remos la cinematica, aunque no
forma parte del programa oficial
del curso de orientacién univer-
sitaria. Creemos, sin embargo, en
la necesidad de proceder a la re-
visién sistematica de aquellos co-
nocimientos que, aunque han
sido adquiridos en cursos anterio-
res, es ahora cuando nos son ne-
cesarios, ya que tenemos la opor-
tunidad de aplicarlos en toda su
amplitud.

Al mismo tiempo, dedicaremos
la primera leccién del bloque a la
revision de aquellos conceptos,

Aunque el movimiento de una nave espacial es un poco méas complejo, debido

referidos al célculo vectorial, que a factores como el rozamiento y la variacién de masa a medida que se consume
nos son imprescindibles para el el combustible, el modelo que explica la trayectoria de la nave, su velocidad y
correcto tratamiento de los fen6- su aceleracién, no es distinto de los modelos que estudiaremos en el tema,
menos ahora estudiados. aunque si un poco mas complicado.

4 Lamentablemente, los modelos fisi-
cos tienen también una utilidad béli-
ca. Los misiles nucleares son un
ejemplo de ello. Convenientemente
dirigidos, su vector de posicién va
siendo determinado en cada mo-
mento, de modo que pueda estable-
cerse con precision la trayectoria que

seguirdn.
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